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43| 42| 42| 39| 43| 46| 48| 48 5| 49
34| 37| 38| 36| 34| 39| 42| 42| 39| 41

1 1,1 1,2 1,3 1,2 1,1 1,2 1,2 1,1 1,2 1

0,7 0,8 0,9 1 0,8 0,9 1 1 0,9 0,9

H#H% & 0,6 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6

H# 171| 178| 182 | 17,3| 176 | 186 | 194 | 19,3 | 19,3 | 19,2
Q=

438 5| 51| 54| 56| 58| 61| 67| 5581
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1 1,2 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4 1,2 1,2 9,09
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784 | 754 | 77,9| 76,3| 69,3| 64, 7| 73,5| 77,6 -2,27
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5| 16,6 497164 338,97 | 29,1 68,18 | 10,9
486|133 485|136 331,71 26,3 68,41| 11,3
482|124 482[12,9 325,33 | 23,9 67,51 938
502| 17 4,96 | 16,2 344,28 | 31,1 69,44 | 12,9
521|214 5,1]19,4 363,72 | 38,5 71,31 16
5,38 | 254 5,37 | 25,8 389,85 | 48,5 72,58| 18
5,57 | 29,8 5,63 31,9 416,26 | 58,5 73,88 | 20,1
562| 31 5,76 | 34,9 419,56 | 59,8 72,83 | 18,4
7,04 | 64,1 6,19| 45 457,98 | 74,4 74,05 20,4
7,89 | 83,9 6,69 | 56,7 515,82 | 96,4 77,05 253
8,92 | 108 8,14 | 90,6 648,85 | 147 77,52 | 26,1
Fonte$ L7

S, (20 AV () (V2 FREEEIR(x @, [V EF 200 @, [ NIX 11X 248
$C &S(.TO%WC( 0% ) @, /U 12 (S()T%T 1%T() *(2 WA Q
EB4 (%G (*$1 3 O/, 168 I* 12 ($( )1 %Y (FU34 *(2 ) prIE(
(1 Q (7 M (T (@3 1 LLT 9 M((3, ()IS( ) *1oTh
($2(, 41440134 *1 2 *u34 * @/, [V FQOW( I %™ 2 (35 # *Q2( *( )( 2 #)("
BAB 1200 %1 8)( 34 * @, /G NIx  T(HmMS) 1T 18U T

S O%( 1% 2 %) 12 (S ) % (. /34 *#( () ( I3E,1 12 (8( )T
WL (L 34 (%) R AR, BETC) L I )(F(2 FWEEEIR(R() * 2(B *
PUESIE 12 (B()Y * %" 1%T() *( :Q (HNQ  (S2G)E 1 ()0 17 *($8(5 *1* $
COOUTOUTRIT 12 %34 )V (KET() # U)LY TR K Ux KD 1L T (R

(- 013E,! )Y/ (w2( @.(/P1 $$C B *#,( 1 #=2 ) )( 2 0%( YI= *( .14
C "(C"O)COHOCO™ s (H’€ "1 om )y 2 *w "1/ 13E,L %@/, /1
2 $88.(/, SC%W , " %™V) (/v<U*<r1qy 0%( (2 ($( )1 1 0% Yx1*( EX/ *(

SILU (. LU% <L, UL LD TDIA 2871808, Tx 2 (S8 *("1&H,134 * §2 *u) §
" 14T



LM

Tabela 11T *Wj.#*1*(*( 3E,1 =/, /( L M2 (rer=C 1 *(I3E,!
8 - 13 | ( 13 ( ( ( = (
LD 8 )>*+ | 8268& <+ | = A& | )t =8 | )t | H . 7| )*

6 125,3| 100 33,11 | 100 51,77 | 100 5,78 | 100 45,99 | 100
6 136,31 | 8.8 37,21[12,4 555| 7,2 8,67 50 46,83 | 1,8
6 135,61| 8,2 41,46 | 25,2 52,49 | 14 9,92| 71,6 42,57 | -7,4
6 142,62 | 13,8 4436 | 34 54,67| 5,6 12,21 111 4246 | -7,7
6 144,11 15 48,58 | 46,7 53| 24 11,93 | 106 41,07 -11
6 142,62 | 13,8 50,63 | 52,9 50,89 | -1,7 12,24 112 38,66 | -16
6 137,33| 9,6 47,08 | 42,2 49,84 | -3,7 15,99 | 177 33,85| -26
6 141,76 | 13,1 49,13 48,4 51,03| 14 18,86 | 226 32,17 | -30
6 137,82 10 56,9 | 71,9 44,12 | -15 18| 211 26,13 | -43
6 140,41 | 121 62,49 | 88,7 42,17 | -19 19,8 | 243 22,37 | -51
6 139,34 | 11,2 62,84 | 89,8 41,26 | -20 21,91| 279 19,35| -58
6 138,07 | 10,2 64,98 | 96,3 39,23 | -24 22,16 | 283 17,07 -63
6 144,64 | 15,4 70,8 | 114 395| -24 22,17 | 284 17,32| -62
6 146,43 | 16,9 69,85 | 111 41 -21 24,55 | 325 16,44 | -64
6 144,21 | 151 69,82 111 39,87 | -23 21,42 | 271 18,44 | -60
6 145,31 16 68,54 | 107 41,33 -20 20,04 | 247 21,29| -54
6 149,47 | 19,3 71,65| 116 41,89 -19 18,9 | 227 22,99| -50
6 146,27 | 16,7 63,12 90,6 4527 | -13 17,07 | 195 282 -39
6 142,01 | 13,3 55,6 | 67,9 48,94 | -5,5 17,07 | 195 31,86 | -31
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(. 347 SIS Tl 2 M) =% </ <CI3E,T $(C < 0%( V1= *( 119 ( $C
L E)C WYL (82 $0.¢/ 20/ T . Mt R G2 )34 <% k1 *()Y
20 %) 7 HT()(2 2(7 S(Y MASY $FI* SE(SWI2 *u34 ) ) 1 11

Tabela 13T  *%34 5 I$/(41*( 3E,1 LL M ("  ('*1$

° D 82684 O | ( F
6 7.214.049 100
6 7.365.341 2,1 2,1
6 8.530.462 15,82 18,25
6 9.264.149 8,6 28,42
6 9.162.135 -1,1 27
6 11.700.465 27,7 62,19
6 12.651.084 8,12 75,37
6 13.631.888 7,75 88,96
6 14.847.044 8,91 105,81
6 17.960.587 20,97 148,97
6 19.380.197 7,9 168,65
6 16.020.340 | -17,34 122,07
6 18.994.363 18,56 163,3
6 22.381.336 17,83 210,25
6 24.944.434 11,45 245,78
6 26.632.074 6,77 269,17
6 26.214.391 -1,57 263,38
6 30.735.077 17,25 326,04
6 31.297.619 1,83 333,84
6 31.335.830 0,12 334,37
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COSRCO.(T T (134 Y v xCLL (7 M B %.( %! (U4 < N>Q 1§
B2 )I3C(S & ISH(E 1S $( * OB *(E*( ! "QI*(*! *1,1*1*( LL ($)! (%34 =1 )™ $(
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Tabela 14T ;2 )I13C($5 I$/(: 1$*( 3E,1 LML M

8 r L. -] O* | O* M_" O* | O | -2=#| O* | O*
4 1B- -

4 F 8 1 N 8 1 F ) Lo+ |81 F
549 100 147,15 100 | 267,84 100
926 | 68,67 | 68,67 3257 | 121,34 | 121,34| 351,68| 31,3| 31,3
978| 78,14| 562 256,24 | -21,33 | 74,14 | 261,95 -25,51 2,2

1.344 | 144,81| 37,42 329,82 | 28,72 124,14| 24542| -631| -8,37

2.148 | 291,26 | 59,82 550,06 | 66,78 | 273,81| 256,07 | 4,34| -4,39

2.743 | 399,64 | 27,7 787,86 | 43,23 | 43541 | 287,23| 12,17| 7,24

4.800 | 774,32 | 74,99 1.450,65 | 84,13 | 885,83 | 30221| 522| 12,83

5.378 | 879,6| 12,04 1.608,74 | 10,9 993,27 | 29914 | -1,02| 11,69

6.376 | 1061,38 | 18,56 1.772,45 | 10,18 | 1104,5 278| -7,07| 3,79

8.371|1424,77| 31,29 1.943,44 | 965| 1220,7| 232,15| -16,49| -13,33

12.100 | 2104,01 | 44,55 1.910,69 | -1,69| 1198,5| 157,91 -31,98 | -41,04

6.502 | 1084,34 | -46,26 1.199,11 | -37,24| 714,89 | 184,41| 16,78 | -31,15

11.1731935,15 | 71,84 2.279,06 | 90,06 | 1448,8| 203,98 | 10,61 | -23,84

13.354 | 2332,42 | 19,52 2.093,64 | -8,14| 1322,8| 156,78 | -23,14 | -41,47

12.914 | 2252,28 | -3,29 2140 | 2,21 1354,3| 165,71 57| -38,13

15.764 | 27714 | 22,07 2.640,23 | 23,38 | 1694,2| 167,49 | 1,07 | -37,47

18.147 | 3205,46 | 15,12 3.918,79 | 48,43 | 2563,1| 21595| 28,93 | -19,37

18.870 | 3337,16 | 3,98 6.166 | 57,34 | 4090,3| 326,76 | 51,31 22

19.344 | 34235| 2,51 5.100,44 | -17,28| 3366,2 | 263,67 | -19,31| -1,56

19.472|3446,81| 0,66 5.482,97 7,5| 3626,1| 290,69| 1025| 8,53
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Tabela 15T =2 )I3C($5 '$#/(¢ '$*( 3E,! LML M
8 L. -] O* | O* . Q>+ | O* | #0 O* | O*
YA 1B- -
Y4 +| 81 F LN+ 81 F ) No+ | 81 F
0,04 100 0,02 100 189,8 100
0 -100 -100 0,01 -50 -50 500| 163,4| 163,44
0,02 0 -50 0,02 100 0 416,7| -16,66| 119,55
100,44 | 502100 | 251000 18,09 | 90350 | 90350 | 1.090,60| 161,7| 474,6
58,75 | -41,51| 146775 12,73 | -29,63| 63550 | 2.441,80| 123,9| 1186,5
52,98 -9,82 | 132350 13,23 3,93 | 66050 6.309| 1584 | 3224
27,98 | -47,19| 69850 10| -24,41| 49900 6.512 322| 3331
0,05| -99,82 25 0,68| -932| 3300| 5.239,60| -19,54| 2660,6
0,04 -20 0 0,23| -66,18| 1050 1.827,40| -65,12| 862,8
0,04 0 0,05| -78,26 150 | 1.200,20 | -34,32 | 532,35
0,03 -25 -25 0,03 -40 50 | 1.098,30 -8,49 | 478,66
0,02| -33,33 -50 0,03 0 50 1.445| 31,57 | 661,33
0,01 -50 -75 0,02 | -33,33 933,3| -3541| 391,73
0,02 100 -50 0,02 0 0| 209720 1247| 1005
0 -100 -100 0,01 -50 -50 2500 | 19.21| 1217,2
0,01 0 -75 0,09 800 350 5.625 125 | 2863,7
0 -100 -100 0,01 | -88,89 -50 1.250 | -77,78 | 558,59
0,02 0 -50 0,04 300 100 | 1.645,20 | 31,62 | 766,81
0,05 150 25 0,1 150 400 | 1.816,50| 10,41 | 857,06
0,01 -80 -75 0,06 -40 200 | 7.262,90| 299,8| 3726,6
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1.452.625 | 10.467.850 | 11.920.475 100
1.286.568 | 10.228.583 | 11.515.151 -3,4 -3,4
1.986.794 | 10.735.439 | 12.722.233 | 10,48 6,73
2.216.385 | 9.523.106 | 11.729.491 -7,8 -1,6
2.522.589 | 8.769.596 | 11.292.185| -3,73 -5,27
2.873.470 | 9.892.440]12.765.910 | 13,05 7,09
3.057.557 | 9.659.202 | 12.716.759 | -0,39 6,68
4.629.340 | 9.801.109 | 14.430.449 | 13,48 | 21,06
5.699.719 | 9.722.534 | 15.422.253 6,87 | 29,38
5.679.998 | 8.246.823 | 13.926.821 -9,7| 16,83
6.140.769 | 6.936.996 | 13.077.765 -6,1 9,71
5.584.730 | 4.932.805|10.517.535| -19,58 | -11,77
6.479.187 | 4.988.608 | 11.467.795 9,04 -3,8
7.009.063 | 5.476.363 | 12.485.426 8,87 4,74
8.767.898 | 5.872.025|14.639.923 | 17,26 | 22,81
8.172.488 | 7.035.421 | 15.207.909 3,88 | 27,58
7.663.245 | 8.144.939 | 15.808.184 3,95| 32,61
8.078.306 | 9.861.12217.939.428 | 13,48 | 50,49
8.464.520 | 13.981.459 | 22.445.979 | 25,12 88,3

6 9.623.020 | 17.959.717 | 27.582.737 22,88 | 131,39
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8 * L. - Q> | O* M- Q> | O™ 20 H# | OF | O
4 1B- #P |8 1 F 4 1B- - N| 81 F , NG#£P 8 1 F

39 100 9,2 100 294,3 100

37| -5,13 -5,13 74| -19,57 | -19,57 248,8 -15,46 | -15,46

91-75,68| -76,92 2,3| -68,92 -75 319,9 28,58 8,7

208 | 2211 | 433,33 55,9 | 2330,43 | 507,61 335,4 4,85 13,97

266 | 27,88 | 582,05 78,5 40,43 | 753,26 368,6 9,9 25,25

293 | 10,15| 651,28 88,3 12,48 | 859,78 376,4 2,12 27,9

320 9,22 | 720,51 106,9 21,06 1062 417,6 10,95 41,9

261 | -18,44 | 569,23 954 | -10,76 | 936,96 456,5 9,32 55,11

147 | -43,68 | 276,92 541 -43,29 | 488,04 369,2 -19,12 25,45

118 | -19,73 | 202,56 355| -34,38 | 285,87 301,2 -18,42 2,34

407 | 244,9| 943,59 65,8 85,35 | 615,22 161,7 -46,31 | -45,06

227 | -44,23 | 482,05 348 | -47,11| 278,26 153,1 -5,32 | -47,98

346 | 52,42 | 787,18 92,1 164,66 | 901,09 266,6 74,13 -9,41

759 | 119,4 | 1846,15 169,2 83,71 | 17391 2229 -16,39 | -24,26

656 | -13,57 | 1582,05 158 -6,62 | 1617,4 240,7 7,99 | -18,21

2.321 | 253,8 | 5851,28 4977 215 | 5309,8 214.,4 -10,93 | -27,15

2.592 | 11,68 | 6546,15 765,5 53,81 | 8220,7 295,3 37,73 0,34

3.429 | 32,29 | 8692,31 1.605| 109,67 | 17346 468 58,52 59,06

3.512 2,42 | 8905,13 1.467,30 -8,58 | 15849 417,8 -10,75 41,96

5.124 45,9 | 13038,5 2.390,10 62,89 | 25879 466,5 11,66 58,51
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Tabela 19T =2 )I3C($5 s/ 1$*(=/, /| LL M
8 "M 14- | O* | O M Q> | O 2V # | OF | O
4 #P |8 1 F 4 1B- - N| 81 F ) JNG#P+| 8 1 F
98 100 15,7 100 294,3 100
8474 | 764,7 | 764,69 205,5|1208,92 | 1208,9 248,8 | -15,46| -15,46
791,2| -6,63| 707,35 225,9 9,93 9,93 319,9 28,58 8,7
238,9 | -69,81 143,78 60,1 -73,4 -73,4 335,4 4,85 13,97
536,4 | 124,5| 447,35 133,2| 121,63 | 121,63 368,6 9,9 25,25
1.254,60 | 133,9| 1180,2 380,1 185,36 | 185,36 376,4 2,12 27,9
1.417,40 | 12,98 | 1346,33 471,7 24 .1 24 .1 417,6 10,95 41,9
926,7 | -34,62 | 845,61 327,4| -30,59| -30,59 456,5 9,32 55,11
529,9|-42,82 | 440,71 179,6 45,14 | -45,14 369,2 | -19,12 25,45
12,5 | -97,64 -87,24 4,3 -97,61| -97,61 301,2| -18,42 2,34
17,9 43,2 -81,73 4,2 -2,33 -2,33 161,7| -46,31| -45,06
64 | 257,5| -34,69 11,9 | 183,33 | 183,33 153,1 -5,32 | -47,98
117,9 | 84,22 20,31 42,7 | 258,82 | 258,82 266,6 74,13 -9,41
1,7 | -98,56 -98,27 0,9 -97,89 | -97,89 2229 | -16,39 | -24,26
6,2 | 264,7 -93,67 1,5 66,67 66,67 240,7 7,99 | -18,21
0,4 ]-93,55| -99,59 0,3 -80 -80 214,4| -10,93 | -27,15
0,2 -50 -99,8 0,3 0 0 295,3 37,73 0,34
0,1 -50 -99,9 0,2| -33,33| -33,33 468 58,52 59,06
3,3| 3200 -96,63 2 900 900 417,8 | -10,75 41,96
0,9]-72,73 -99,08 1,5 -25 -25 466,5 11,66 58,51
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Baixas eficiéncias no processo industrial e
197778 | ha 65 70 4.550
produgédo agricola
Consolidagao do Proalcool 75 76 5.700
1987-88 [ Produtividade agricola e industrial
aumentam
Processo de produgéo de bioetanol
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com a melhor tecnologia disponivel
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2010-15 processos 83 87,7 7.160
Terceiro estagio de otimizagao dos
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